Bai tdp Ly thuyt so

Bai 2. Vanh cac ép thang dw

A. Tom tat ly thuy ét

2.1. Quan f¢ twong duwong - Tap thwong

Quan I dong dr theo m@un m la ndt quan B tuong duong trénZ nén no 4o thanh njt
su chia bp trénZ va tadugc tp thuong, ki héu Z_, ma ndi phan tir cia néduoc goi la mot
thang du.

Zm={01...m },

trongdd a la ki hiu I6p thing dr cia a.
2.2.VanhZ7,

Tap hop 7Z,, céac bp thing dr theo m@un m Bp thanh ndt vanh \6i hai phép toanamn
sinh ki hai phép 6éng, nhan trondZ

a+b=ar k
ab=ab

Trong vanhZ,,, 16p thing dr a kha nghich khi va ctikhi UCLN(a, m) = 1.
(Luu y moi s6 nguyén trong cung ét 16p thang dr c6 cungudc chung &n nkit véi médun ).
2.3. Trwdng 7,

Tap 7 cac phn tir kha nghich aia vanhZ,_1a mot nhémdéi véi phép nhana vanhz .
Hon nira, réu m = p la it s nguyén  thi 7, :Zp\{a}, va 7, 1a mt truong.
2.4. He thiang du day di - Hé thang dw thu gon

Néu & mdi 16p thing dr cia Z _ ta Ay ra mot sb nguyén thi tatwoc mot hé thang dr day du
madun m. Neu ta chi chon cac é nguyéndai dién ¢ cac bp kha nghich aia 7 thi tadugc mot
h¢ thang dr thu gon m&iun m.

Hé thang dr day du c6 m pln tir, con 1§ thang dr thu gon cde(m) phan tir.

B. Mgt s6 dang bai toan thwong gip

Dang 1.Tim cac ép thing dr theo m@un m
Phirong phap: .
- Sr dung dinh nghia va tinh cht ve lop thang dr

Vi du 1. Hay tim cacdp theo mdun 25 trongdp —2 (mod 5).
Giai

Mot sb nguyén trongdp —2 (mod 5) c6 dng x =-2 + 5t,teZ.

Chiatcho 5 talupct=5k +r, 0<r < 5.

Khi do6 x=-2+50Bk+r)=25k+5r-2,r=0, 1, 243

Cho r thaydéi ta nhin dugc

—2;5;33;?3;?8
Vi du 2. Hay ch ra mbt hé thiang dr thu gyn médun 15 cé dng 4x.
Giai
Do 4 kha nghich trongZ,, nén4x kha nghich khi va ctikhi x kha nghich.
Boi vay
Tir d6 ta c6 té chon hé thang dr thu gon madun 15d6i vai x:
{+1,£2,+4% 7.
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Suy ra & thiang dr thu gon méiun 15 c6 dng 4x la:
{+4,+8£16+ 28.

Dang 2.Chizng minh ¥ thing de.
Phirong phap:
- Sr dung dinh nghia va tinh clt vé |6p thing der

Vi du 1. Chirng minh &ng: 3(mod5)~ 4(mod 7} 18(mod 3¢
Giai
Gia s x la © nguyén co6 tinh ¢l x e 3(mod5)~ 4(mod7. Thé thi x = 3 + 5t = 4 + 7u,
t,ue Z naodo.
Bay gib ta tim t, u thé mandang thic trén.

7u+1 2u+ 1
t= =u+ .

5 5
Piat 2u + 1 = 5sse Z thé thi:
Bs-1 s-1
u= =25+ ——.
2 2

bits—1=2kkeZ tacds =2k + 1 va do:
U=2(k + 1)+ k =5k + 2, x = 4 + 7(5k + 2) = 35K.8.
Viy x e18(mod35.
Nguoc lai, d& nhan thiy x € 18(mod35, thi x e 3(mod5)~ 4(mod 7. Do d6
3(mod5)~ 4(mod 7% 18(mod 3t
_ Vidu 2. Ching minh &ing moi hé gdm m $ nguyeén lién #p déu lap thanh it hé thang dr
day du theo m@un m.
.y Giai ,
Goi g va ala hai  bat ki trong ndt h¢ gom m $ nguyén lién tp.
Khi d6 |a— g| < m, suy ra;a- gkhong ti¢ chia ét cho m, haya, ,éaj (mod m).
biéu nay cling © m & nguyén lién tp thwc vao m ép thing dr khac nhau va ddé
chang la nbt hé thang dr day du theo m@un m.
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